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(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Betatigung einer Ar-
matur, umfassend

- eine Verstelleinrichtung, die einen angesteuerten Motor
(29) umfasst, der ein Betatigungsteil der Armatur gegen die
in eine vorgegebene Richtung auf das Betétigungsteil aus-
gelibte Riickstellkraft einer Riickstelleinrichtung (29) in ei-
ne vorgegebene Stellung bewegen kann,

— wobei die Riickstelleinrichtung (29) mindestens eine Fe-
der (30) umfasst,

- eine Steuereinrichtung,

- eine Zahnstange (22), wobei die Feder (30) auf die Zahn-
stange (22) wirkt,

— und ein Zahnrad (18), welches mit der Zahnstange (22)
und dem Betatigungsteil der Armatur in Eingriff steht,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Motor ein Drehstrommotor (29) ist, der durch einen
Umrichter (14) angesteuert wird,

- die Steuereinrichtung mit dem Umrichter (14) verbunden
ist, und dass jeder Stellung der Armatur ein bestimmter
Sollwert fiir ein von dem Drehstrommotor (10) ausgelibtes
Drehmoment oder eine von dem Umrichter (14) dem Dreh-
strommotor (10) zur Verfligung gestellte elektrische Span-
nung oder einen von dem Umrichter (14) aufgenommenen
elektrischen Strom vorgegeben ist, wobei die Steuerein-
richtung dazu ausgebildet ist, den Umrichter derart anzu-
steuern, dass der Sollwert erreicht wird, wobei die Steu-
ereinrichtung weiterhin dazu ausgebildet ist, anhand einer
tendenziellen Veranderung des von dem Drehstrommotor
(10) ausgeiibten Drehmoments oder der von dem Umrich-
ter (14) dem Drehstrommotor (10) zur Verfigung gestellten
elektrischen Spannung oder des von dem Umrichter (14)

aufgenommenen elektrischen Stroms auf einen Verschleill
oder eine Beschadigung der Vorrichtung riickzuschlieRen
und eine Warnmeldung auszugeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
tatigung einer Armatur geman dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft auch eine Armatur
mit einem Betatigungsteil zur Betatigung der Arma-
tur zwischen einer geschlossenen Stellung und einer
gedffneten Stellung.

[0002] Eine Vorrichtung zur Betatigung einer Arma-
tur ist beispielsweise bekannt aus dem européischen
Patent EP 0 715 106 B1. Bei der bekannten Vor-
richtung ist zwischen einem Kraftglied und einer Ver-
stellwelle der Armatur eine Kupplung angeordnet, die
ein axial festes Kupplungsteil und ein axial beweg-
liches Kupplungsteil aufweist, welche von einer Be-
tatigungsvorrichtung in Eingriff bringbar sind. Wei-
terhin ist eine Rickstellvorrichtung vorgesehen, die
auf das mit der Verstellwelle in Eingriff stehende
Kupplungsteil wirkt und auf die Versteliwelle eine
Kraft in SchlieRrichtung ausiibt. Die Drehmoment-
tibertragung zwischen den Kupplungsteilen erfolgt
iiber schradg zur Drehachse angeordnete Flachen
derart, dass die Kupplungsteile durch die Riickstell-
kraft der Riickstellvorrichtung axial auseinander be-
wegt werden, wenn die Betatigungsvorrichtung inak-
tiv ist. Mit der bekannten Vorrichtung ist sicherge-
stellt, dass bei einer Unterbrechung der Energiever-
sorgung der Betatigungsvorrichtung eine Trennung
der Kupplungsteile erfolgt.

[0003] Die bekannte Vorrichtung weist somit ei-
ne hohe Betriebssicherheit auf und erlaubt bei ei-
nem Ausfall der Betatigungsvorrichtung sehr kurze
Stellzeiten der Armatur in ihre durch die Ruckstell-
vorrichtung vorgegebene Sicherheitsstellung. Aller-
dings ist mit der bekannten Kupplung ein nicht un-
erheblicher konstruktiver Aufwand verbunden. Aus
US 4 463 291 A ist ein Kugelgewindetrieb bekannt,
bei dem ein Spindeltrieb, umfassend eine Spindel
und eine Spindelmutter, durch einen elektrischen Mo-
tor betétigt wird. Im Falle einer Stromunterbrechung
wird die Spindelmutter {iber die Spindel drehend an-
getrieben und die Armatur so zuriickgestellt. Eine sol-
che Ruckstelleinrichtung ist aufwendig und erlaubt
nur eine langsame Ruckfiihrung der Armatur in die
Sicherheitsstellung, was in der Praxis haufig nicht
akzeptabel ist. Aus DE 10 2006 023 411 A1 ist ei-
ne Rotorblattverstelleinrichtung einer Windkraftanla-
ge bekannt, umfassend einen aus einem Stromnetz
versorgten Frequenzumrichter und einen aus dem
Frequenzumrichter speisbaren biirstenlosen Elektro-
motor. Aus JP 2010-144781 A ist eine Armatur be-
kannt, die einen elektrischen Motor umfasst. Die elek-
trische Energiequelle fiir den Motor ist mit Batterie-
mitteln versehen, die im Falle eines Versagens der
Energiequelle eine Sicherheitsansteuerung des Mo-
tors libernimmt. Aus DE 40 08 002 A1 ist dariiber hin-
aus eine Vorrichtung zur Steuerung eines motorbe-
triebenen Stellantriebes fiir ein Stellorgan mit einem
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festen Endanschlag bekannt, umfassend einen Dreh-
strom-Asynchronmotor. Anhand einer Uberwachung
der Drehzahl des Motors, beispielsweise durch eine
Messung des Motorstroms, wird das Hineinfahren in
die definierte Endstellung berwacht und das Still-
standsmoment des Motors nach dem Beginn des Hin-
einfahrens in die definierte Endstellung erhéht. Auf
diese Weise soll unter Vermeidung aufwendiger End-
schalter das Hineinfahren in die Endstellung erkannt
und durch die Erhéhung des Stillstandsmoments ein
Festsetzen der Armatur in der Endstellung vermieden
werden. Eine Riickstelleinrichtung besitzt die Vorrich-
tung nicht.

[0004] Aus der den nachstkommenden Stand der
Technik bildenden EP 1 647 698 A2 sind eine Ver-
stelleinrichtung fiir eine Armatur und eine Armatur be-
kannt, umfassend einen elektrischen Motor, der iber
ein Getriebe auf ein Betétigungsteil der Armatur ein-
wirkt. Eine Fail-Safe Riickstelleinrichtung umfasst ei-
ne Feder, die eine Riickstellkraft auf das Betétigungs-
teil ausiibt.

[6005] Ausgehend von dem erlduterten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung und eine Armatur der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, mit der bei hoher Be-
triebssicherheit der konstruktive Aufwand verringert
werden kann.

[0006] Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die
Gegensténde der Anspriiche 1 und 8. Vorteilhafte
Ausgestaltungen finden sich in den abhéangigen An-
spriichen, der Beschreibung und den Figuren.

[0007] Fur eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art |6st die Erfindung die Aufgabe dadurch, dass die
Verstelleinrichtung einen durch einen Umrichter an-
gesteuerten Drehstrommotor umfasst, der das Beté-
tigungsteil der Armatur auch gegen die Riickstellkraft
der Rickstelleinrichtung in eine vorgegebene Stel-
lung bewegen kann bzw. bewegt.

[0008] Die Betatigung der Armatur erfolgt durch Ein-
wirkung der Versteileinrichtung auf das Betétigungs-
teil. Auf diese Weise kann die Armatur beispielsweise
zwischen einer geschlossenen Stellung, in der die Ar-
matur eine Verbindungsleitung, beispielsweise eine
Rohrleitung, schlieit und einer gedffneten Stellung,
in der die Armatur eine Verbindungsleitung, beispiels-
weise eine Rohrleitung, &ffnet, verstellt werden. Na-
tirich ist es auch mdglich, dass das Betatigungsteil
durch die Verstelleinrichtung so betétigt wird, dass
2wischenpositionen zwischen der (vollstandig) ge-
dffneten und der (vollsténdig) geschlossenen Stel-
lung der Armatur angefahren werden. In solchen Zwi-
schenstellungen kann durch die Armatur beispiels-
weise eine Verbindungsleitung teilweise freigegeben
werden. Die Armatur kann zwischen zwei Endstellun-
gen, insbesondere der geschlossenen Stellung und
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der gedffneten Stellung, gedreht werden. Zwischen
diesen Endstellungen der Armatur kann beispielswei-
se ein Winkelbereich von etwa 90° iberstrichen wer-
den.

[0009] Die Riickstelleinrichtung spannt das Betati-
gungsteil und damit die Armatur in eine Sicherheits-
stellung vor, beispielsweise eine geéffnete oder ei-
ne geschlossene Stellung der Armatur. Sofern durch
die Verstelleinrichtung beispielsweise aufgrund einer
Unterbrechung der Energieversorgung, keine Kraft
mehr auf das Betétigungsteil wirkt, wird die Arma-
tur von der Riuckstelleinrichtung selbsttitig in die
Sicherheitsstellung gefahren. Die Versteileinrichtung
und die Riickstelleinrichtung kdnnen dabei unmittel-
bar oder mittelbar auf das Betéatigungsteil der Arma-
tur einwirken.

[0010] Erfindungsgemall umfasst die Versteilein-
richtung einen durch einen Umrichter, insbesondere
einen Frequenzumrichter, angesteuerten Drehstrom-
motor. Der Drehstrommotor bewegt das Betatigungs-
teil der Armatur gegen die Riickstellkraft der Riick-
stelleinrichtung in eine jeweils vorgegebene Stellung,
beispielsweise eine geéffnete oder eine geschlosse-
ne Stellung der Armatur oder eine zwischen diesen
Endstellungen befindliche Zwischenstellung. Wenn
der Drehstrommotor das Betatigungsteil der Armatur
im Normalbetrieb in die Sicherheitsstellung bewegt,
wird diese Bewegung durch die Riickstellkraft der
Rickstelleinrichtung unterstiitzt. Da der Drehstrom-
motor die Armatur gegen die Riickstellkraft der Riick-
stelleinrichtung aus ihrer Sicherheitsstellung in eine
vorgegebene Stellung bewegt, ist bei einem Aus-
fall der Verstelleinrichtung, beispielsweise einer Un-
terbrechung der elektrischen Energieversorgung, si-
chergestellt, dass die Armatur selbsttétig in ihre Si-
cherheitsstellung gefahren wird. Die Riickstelleinrich-
tung ist insbesondere eine mechanische Ruckstell-
einrichtung, die unabhéngig von einer elektrischen
Versorgung arbeitet. Gleichzeitig kann durch die An-
steuerung des Drehstrommotors tiber einen Umrich-
ter prazise eine vorgegebene Stellung der Armatur
angefahren werden. Insbesondere kann beispiels-
weise aus dem von dem Drehstrommotor im Zu-
ge der Betatigung der Armatur gegen die Riickstell-
einrichtung aufgebrachten Drehmoment oder einer
hierzu von dem Umrichter bereitgestellten elektri-
schen Spannung prazise auf die Stellung der Arma-
tur geschlossen werden. Es sind also keine zuséatzli-
chen Signalleitungen fiir die Ansteuerung der Arma-
tur erforderlich. Dies vereinfacht den Aufbau. Beim
Stand der Technik sind haufig Feldbussysteme fiir
die Ansteuerung der Armatur vorgesehen. Auf solche
Systeme kann erfindungsgemaR verzichtet werden.
Auch sind Endlagenschalter, die die Endstellungen
der Armatur, beispielweise eine gedffnete oder eine
geschlossene Stellung, detektieren, nicht zwingend
erforderlich. Die Endstellungen der Armatur kénnen
erfindungsgeman ebenfalls in einfacher Weise durch
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die Verstelleinrichtung mit dem durch einen Umrich-
ter angesteuerten Drehstrommotor erkannt werden.

[0011] Da die Armatur bei einem Ausfall der Ver-
stelleinrichtung durch die Riickstelleinrichtung auto-
matisch in die Sicherheitsstellung gefahren wird und
gleichzeitig tiber den durch einen Umrichter ange-
steuerten Drehstrommotor eine prazise Positionsab-
frage der Armatur mdoglich ist, kann auf eine beim
Stand der Technik vorgesehene Kupplung zwischen
der Verstelleinrichtung und dem Betéatigungsteil ver-
zichtet werden. Die Verstelleinrichtung kann also ah-
ne eine Kupplung auf das Betétigungsteil der Armatur
einwirken. Dies vereinfacht den Aufbau. Es werden
zwar méglicherweise nicht die sehr hohen Stellzeiten
im sogenannten Failsafe-Modus (also bei einem Ver-
sagen der Verstelleinrichtung) erreicht, wie dies beim
Stand der Technik nach EP 0 715 106 B1 der Fall ist.
Allerdings kénnen mit der erfindungsgeméafien Vers-
teileinrichtung auch sehr hohe Drehmomente {iber-
tragen werden. Drehmomente von (iber 10.000 Nm
sind mdglich. Dabei sind variable Stellgeschwindig-
keiten bei einer hohen Regelgenauigkeit auf die vor-
gegebene Position maglich und damit auch ein sanf-
ter Anlauf der Verstelleinrichtung, wodurch wieder-
um Komponenten der erfindungsgeméRen Vorrich-
tung geschont werden und somit einfacher ausgelegt
werden kénnen.

[0012] Nach einer Ausgestaltung kann zwischen
dem Drehstrommotor und dem Betétigungsteil der
Armatur ein Getriebe, insbesondere ein nicht-selbst-
sperrendes Getriebe, angeordnet sein. Das Getrie-
be kann beispielsweise ein Stirnradgetriebe, insbe-
sondere ein Stimradflachgetriebe, sein. Das Getriebe
kann eine (geringe) selbsthemmende Wirkung besit-
zen.

[0013] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die
Verstelleinrichtung eine Halteeinrichtung umfassen,
mit der das Betatigungsteil in einer durch die Ver-
stelleinrichtung vorgegebenen Stellung gehalten wer-
den kann. Die Halteeinrichtung kann eine Bremsein-
richtung fiir den Drehstrommotor umfassen. In der je-
weils durch den Drehstrommotor angefahrenen Po-
sition des Betétigungsteils kann das Betatigungs-
teil und damit auch die Armatur durch die Halteein-
richtung festgehalten werden. Die Halteeinrichtung
stellt sicher, dass die Riickstelleinrichtung die Arma-
tur nicht unerwiinscht in ihre Sicherheitsstellung zu-
riickbewegt. Dadurch kann der den Drehstrommotor
ansteuemnde Umrichter in der jeweils angefahrenen
Position stromlos geschaltet werden, um Energie zu
sparen. Die Halteeinrichtung kann eine insbesondere
strombetriebene Motorbremse sein, die beispielswei-
se eine Antriebswelle des Drehstrommotors festhélt.
Féllt sie aus, wird die Armatur durch die Riickstellein-
richtung in ihre Sicherheitsstellung gefahren.
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[0014] Die Riickstelleinrichtung umfasst erfindungs-
gemaRl mindestens eine Feder. Die mindestens ei-
ne Feder kann eine Schraubenfeder sein, beispiels-
weise aus einem Metallwerkstoff. Durch eine Feder
wird in konstruktiv besonders einfacher und gleich-
zeitig besonders sicherer Weise eine mechanische
Ruckstellung der Armatur in ihre Sicherheitsstellung
erméglicht. Die mindestens eine Feder wirkt auf ei-
ne Zahnstange, so dass sie die Zahnstange in eine
vorgegebene axiale Richtung vorspannt. Die Zahn-
stange steht wiederum mit einem Zahnrad in Eingriff,
welches bei einer axialen Bewegung der Zahnstange
gedreht wird. Das Zahnrad steht wiederum mit dem
Betatigungsteil der Armatur in Eingriff, so dass die
Armatur bei einer Drehung des Zahnrads durch ei-
ne entspannende Bewegung der Feder in die Sicher-
heitsstellung bewegt wird. Das Betatigungsteil kann
auch eine Verstellwelle umfassen.

[0015] Die Riickstelleinrichtung kann auch mehrere
Federn umfassen. Um die durch die Feder ausgeib-
te Rickstellkraft im Zuge einer gewlinschten Dreh-
momenterh6hung zu vergréfiern, kann es vorteilhaft
sein, zwei, drei oder mehr Federn in Axialrichtung
hintereinander geschaltet vorzusehen. Diese lben
dann gemeinsam die Ruckstellkraft aus. Um Ver-
hakungen der Federn zu vermeiden, kénnen in axia-
ler Richtung hintereinander jeweils gegenlaufig ge-
wundene Federn eingesetzt werden. Fir eine weite-
re Drehmomentsteigerung ist es auch méglich, zwei
oder mehr Federpakete, insbesondere gegenlaufig
wirkende Federpakete, vorzusehen. Hierbei kann ei-
ne modulare Bauweise der Riickstelleinrichtung vor-
gesehen sein, bei der beispielsweise jeweils zwei
gegenldufig wirkende Federpakete in einem Modul
bzw. einer Konsole vorgesehen werden. Es kénnen
dann mehrere, beispielsweise vier, solcher Module
bzw. Konsolen mit jeweils zwei Federpaketen vor-
gesehen werden, die Gbereinander angeordnet sein
kénnen und gemeinsam auf die Verstellwelle wirken.
Hierdurch lassen sich Stelldrehmomente von bis zu
12.000 Nm bei kompaktem Aufbau der Vorrichtung
erreichen. Dariiber hinaus bietet die modulare Bau-
weise weitere Vorteile, beispielsweise eine einfache
Drehmomentanpassung durch einen Austausch von
Federn, eine Redundanz des Systems sowie eine ho-
he Servicefreundlichkeit.

[0016] Die erfindungsgemale Vorrichtung umfasst
weiterhin eine Steuereinrichtung, die anhand einer
charakteristischen BetriebsgroRRe des Drehstrommo-
tors oder des Umrichters eine vorgegebene Stellung
der Armatur ansteuert. Die charakteristische Gro-
Re kann beispielsweise ein von dem Drehstrommo-
tor beim Verstellen der Armatur ausgeiibtes Dreh-
moment oder eine von dem Umrichter dem Dreh-
strommotor zur Verstellung der Armatur zur Verfi-
gung gestellte elektrische Spannung oder ein von
dem Umrichter diesbeziiglich aufgenommener elek-
trischer Strom sein. Dadurch werden die oben er-
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lduterten Vorteile der Ansteuerung eines Drehstrom-
motors Uber einen Umrichter, insbesondere einen
Frequenzumrichter genutzt. So ist aufgrund der er-
findungsgeméaBen Verstellung der Armatur durch
den Drehstrommotor gegen die Ruickstellkraft der
Ruckstelleinrichtung anhand der beispielhaft genann-
ten charakteristischen Groflen des Drehstrommotors
oder des Umrichters eine prézise Aussage Uber die
jeweilige Position des Betatigungsteils und damit der
Armatur mdglich. Jeder Armaturstellung bzw. Stel-
lung des Betatigungsteils kann also ein bestimmter
Sollwert filr eine oder mehrere charakteristische Gré-
Ren vorgegeben werden. Diese Sollwerte kénnen
beispielsweise im Rahmen einer Kalibrierung vor-
ab empirisch ermittelt werden. Die Steuereinrichtung
steuert den Umrichter und damit den Drehstrommotor
dann derart an, dass die jeweils als Sollwert vorge-
gebene charakteristische GréRe erreicht wird. Hierzu
kann die Steuereinrichtung eine Regelung des von
einem Aufnehmer aufgenommenen Istwerts der cha-
rakteristischen Grée auf den jeweiligen Sollwert der
charakteristischen GréRe durchfilhren. Die Steuer-
einrichtung kann also eine Steuer- und Regeleinrich-
tung sein.

[6017] Allein aufgrund einer Abfrage der charakteris-
tischen GrdRe(n) ist also eine prazise Ansteuerung
der Armatur in eine vorgegebene Stellung méglich.
Separate Signalleitungen oder Sensoren, die die Po-
sition der Armatur direkt detektieren sind fiir die Ver-
stellung der Armatur entsprechend nicht erforderlich.
Dariiber hinaus ist die Steuereinrichtung dazu ausge-
bildet, aus Anderungen der charakteristischen Gréfie
(n), beispielweise einer tendenziellen Veranderung
des von dem Drehstrommotor fiir das Anfahren be-
stimmter Positionen aufzubringenden Drehmoments,
Rickschliisse auf Verschleil oder eine Beschadi-
gung der Vorrichtung zu ziehen. Beispielsweise kdn-
nen durch derartige Armaturen, wie sie erfindungsge-
mé&R betroffen sind, auch abrasive Medien, wie Sand
oder dhnliches, geférdert werden. Solche abrasiven
Medien fiilhren zu einem erhéhten Verschiei, bei-
spielsweise an Dichtungen der Armatur.

[0018] Hierdurch sinkt das durch den Drehstrommo-
tor fiir eine vorgegebene Verstellung der Armatur auf-
zubringende Drehmoment mit der Zeit ab. Dies kann
von der Steuereinrichtung ausgewertet werden und
es kann eine entsprechende Warnmeldung ausgege-
ben werden. Die Steuereinrichtung kann auch dazu
ausgebildet sein, die Anzahl der mit der erfindungs-
gemafen Vorrichtung durchgefiihrten Schaltvorgén-
ge zu erfassen und auszugeben. Hierzu kann ein ent-
sprechender Zahler in dem Umrichter ader dem Dreh-
strommotor vorgesehen sein, der von der Steuerein-
richtung abgefragt wird. Auf Grundlage der mit der
Vorrichtung durchgefiihrten Schaitvorgénge ist eben-
falls ein Rickschluss auf den Verschleif der Armatur
méglich.
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[0019] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Figuren néher erlédutert. Es
zeigen schematisch:

[0020] Fig. 1 eine erfindungsgeméaRle Vorrichtung in
einer ersten Seitenansicht,

[06021] Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in einer zwei-
ten Seitenansicht,

[06022] Fig. 3 die Vorrichtung aus Fig. 1 in einer
Draufsicht, und

[0023] Fig. 4 eine erfindungsgemafe Vorrichtung
nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel in einer Sei-
tenansicht entsprechend Fig. 2.

[0024] Soweit nichts anderes angegeben ist, be-
zeichnen in den Figuren gleiche Bezugszeichen glei-
che Gegensténde. In den Figuren ist eine erfindungs-
geméfe Vorrichtung zur Betatigung einer nicht na-
her dargestellten Armatur gezeigt. Die Armatur kann
beispielsweise ein Ventil zum wahiweisen Verbinden
oder Unterbrechen einer Rohrleitung umfassen. Bei
einer Betdtigung der Armatur wird dann das Ventil
wahlweise gedffnet oder geschlossen oder auch in
Zwischenstellungen zwischen diesen Endstellungen
bewegt. Die erfindungsgeméfe Vorrichtung umfasst
eine Verstelleinrichtung, die zur Betétigung der Ar-
matur dient. Die Verstelleinrichtung weist einen Dreh-
strommotor 10 auf. Der Drehstrommotor 10 umfasst
eine strombetriebene Motorbremse 12, die mit einer
Motorwelle des Drehstrommotors 10 in Wirkverbin-
dung steht, so dass sie diese wahlweise freigibt oder
festhalt. Die Verstelleinrichtung umfasst weiterhin ei-
nen Frequenzumrichter 14, der den Drehstrommotor
10 zur Ansteuerung mit elektrischer Spannung ver-
sorgt. Der Drehstrommotor 10 bzw. seine Motorwelle
wirken Uber ein nicht-selbstsperrendes Getriebe 16
auf ein in den Figuren in einer teilweise transparen-
ten Darstellung gestrichelt gezeigtes Zahnrad 18 ein.
Bei dem Getriebe 16 kann es sich beispielsweise um
ein Stimradgetriebe, insbesondere ein Stimradflach-
getriebe, handeln. Das Zahnrad 18 kdmmt mit einer
senkrecht zu der Drehachse 20 des Drehstrommo-
tors 10 angeordneten Zahnstange 22. Beispielswei-
se in Fig. 1 ist zu erkennen, dass durch das Getriebe
16 ein seitlicher Versatz zwischen der Drehachse 20
des Drehstrommotors 10 und der bei dem Bezugszei-
chen 24 gezeigten Drehachse des Zahnrads 18 er-
folgt. Die Zahnstange 22 wirkt auf ein Betatigungsteil
der Armatur, vorliegend eine koaxial zu der Zahnstan-
ge 22 angeordnete und mit dieser gekoppelte Ver-
stellwelle (nicht gezeigt) so ein, dass bei einer axia-
len Bewegung der Zahnstange 22 auch die Verstell-
welle in axialer Richtung bewegt wird. Hierdurch wie-
derum kann beispielsweise eine Drehung der Arma-
tur bzw. eines Ventils der Armatur erfolgen. Die Ar-
matur kann zwischen einer (vollstindig) geschlosse-
nen und einer (vollsténdig) gedffneten Stellung oder
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in praktisch beliebige Zwischenpositionen zwischen
diesen Endstellungen gedreht werden.

[0025] Auf die Zahnstange 22 wirkt dariiber hinaus
eine Riickstelleinrichtung 29. Die Riickstelleinrich-
tung 29 umfasst eine in einem Geh&use 28 angeord-
nete zylindrische Schraubenfeder 30, wie in der inso-
weit transparenten Darstellung der Fig. 1 bis Fig. 3
zu erkennen. Die Schraubenfeder 30 wirkt Giber ein
Anschlussstiick 32 auf die Zahnstange 22. Insbe-
sondere wird die Zahnstange 22 von der Schrau-
benfeder 30 in axialer Richtung in den Fig. 2 und
Fig. 3 nach rechts vorgespannt. Sofern auf das Zahn-
rad 18 und damit auf die Zahnstange 22 neben
der von der Schraubenfeder 30 ausgeiibten Riick-
stellkraft keine weiteren Krafte wirken, insbesonde-
re keine Kréfte durch den Drehstrommotor 10, fiihrt
die Ruckstellkraft dazu, dass die Armatur ber die
Verstellwelle in eine Sicherheitsstellung, beispielwei-
se eine geschlossene oder eine gedffnete Stellung
bewegt wird. Wird im Betrieb dagegen der Dreh-
strommotor 10 (iber den Frequenzumrichter 14 zu ei-
ner Drehbewegung angesteuert, so wird die Zahn-
stange 22 iber das Zahnrad 18 gegen die Ruick-
stellkraft der Schraubenfeder 30 in axialer Richtung
in den Fig. 2 und Fig. 3 nach links bewegt. Hier-
durch wird die Armatur Uber die Verstellwelle gegen-
tiber ihrer Sicherheitsstellung ebenfalls bewegt. Da-
bei kommt es zu einer Komprimierung der Schrau-
benfeder 30. Der Drehstrommnotor 10 arbeitet also
gegen die durch die Schraubenfeder 30 ausgeiib-
te Riickstellkraft. Zum Verstellen der Zahnstange 22
und damit der Armatur muss von dem Drehstrom-
motor 10 somit ein bestimmtes Drehmoment aufge-
bracht werden. Die Verstelleinrichtung umfasst daher
weiterhin eine in den Frequenzumrichter 14 integrier-
te Drehmomentaufnahmeeinrichtung, die den jewei-
ligen Istwert des von dem Drehstrommotor 10 auf-
gebrachten Drehmoments aufnimmt, beispielsweise
misst. Die von der Drehmomentaufnahmeeinrichtung
jeweils aufgenommenen Drehmoment-Istwerte wer-
den an eine Steuer- und Regeleinrichtung {ibermit-
telt, die beispielsweise in den Frequenzumrichter 14
integriert sein kann. Abhéngig von einer Positions-
vorgabe fiir die Armatur vergleicht die Steuer- und
Regeleinrichtung die von der Drehmomentaufnahme-
einrichtung bereitgestellten Drehmoment-Istwerte mit
einem fir die vorgegebene Stellung der Armatur vor-
ab emittelten Drehmoment-Sollwert. Auf Grundlage
dieses Vergleichs steuert die Steuer- und Regelein-
richtung den Drehstrommotor 10 so an, dass der von
dem Drehmomentaufnehmer aufgenommene Dreh-
moment-Istwert maglichst genau dem Drehmoment-
Soliwert entspricht. Die Steuer- und Regeleinrichtung
regelt den Drehroment-Istwert also auf den jeweili-
gen Drehmoment-Sollwert. Die Vorrichtung umfasst
aulerdem eine manuell zu betétigende Verstellung
26, mit der die Armatur manuell gegen die Riickstell-
kraft der Schraubenfeder 30 verstellt werden kann,
beispielsweise bei einem Versagen der elektrischen
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Versorgung. Bei dem Bezugszeichen 34 ist aufer-
dem ein optionales Anzeigegerat fir die Position des
Antriebs der Armatur gezeigt.

[0026] Auf Grundlage dieser Regelung ist eine pra-
zise Ansteuerung des Drehstrommotors 10 und da-
mit eine prézise Verstellung der Armatur in die je-
weils vorgegebene Stellung méglich, ohne dass hier-
zu separate Signalleitungen oder Sensoren erforder-
lich wéren. Allein anhand des von dem Drehstrom-
motor 10 aufgebrachten Drehmoments kann auf die
jeweilige Stellung der Armatur geschlossen werden.
Auflerdem kann die Steuer- und Regeleinrichtung
dazu ausgebildet sein, in der oben erlduterten Wei-
se auf Grundlage der von dem Drehmomentaufneh-
mer bereitgesteliten Drehmoment-Istwerte auf einen
Verschleil® oder eine Beschadigung der Vorrichtung
zu schlieen und gegebenenfalls eine Warnmeldung
auszugeben. Kommt es zu einem Versagen der Vers-
teileinrichtung, insbesondere des Drehstrommotors
10, beispielsweise aufgrund eines Ausfalls der elek-
trischen Energieversorgung, sorgt die Schraubenfe-
der 30 der Riickstelleinrichtung 29 dafiir, dass die
Armatur sicher in ihre Sicherheitsstellung verfahren
wird. Hierzu ist keine zusétzliche Kupplung zwischen
dem Drehstrommotor 10 und dem Betatigungsteil der
Armatur erforderlich. Dies vereinfacht den konstrukti-
ven Aufbau bei gleichzeitig hoher Betriebssicherheit.

[06027] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemafen Vorrichtung. Die Vorrich-
tung nach dem zweiten Ausfihrungsbeispiel ent-
spricht weitgehend dem Ausfiihrungsbeispiel nach
den Fig. 1 bis Fig. 3 und gleiche Gegenstédnde sind
mit gleichen Bezugszeichen markiert. Im Unterschied
zu der Vorrichtung nach den Fig. 1 bis Fig. 3 umfasst
die Riickstelleinrichtung 29" bei der Vorrichtung nach
Fig. 4 allerdings mehrere in entsprechenden Gehau-
sen 28, 28’ angeordnete Riickstellfedern, wobei die
Federpakete mit ihren Gehausen 28, 28' in der Axial-
richtung 24 Ubereinander angeordnet sind. In Fig. 4
strichpunktiert angedeutet sind weitere Gehéuse 28",
28™, in denen ebenfalls Riickstelifedern angeordnet
sein kénnen. Wie in Fig. 4 zu erkennen, sind die Ge-
hause 28", 28" mit ihren Rickstellfedern jeweils ge-
genlaufig wirkend zu den Geh3usen 28, 28" mit ih-
ren Riickstellfedern angeordnet. Sdmtliche Riickstell-
federn der Ruckstelleinrichtung 29' bei der Vorrich-
tung nach Fig. 4 wirken Uber geeignete Zahnstangen
und Zahnrader (nicht gezeigt) gemeinsam auf das
Betatigungselement, beispielsweise die Verstellwel-
le, der Armatur. Auf diese Weise lassen sich sehr ho-
he Drehmomente bei kompaktem Aufbau erreichen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Betéatigung einer Armatur, um-
fassend :
- eine Verstelleinrichtung, die einen angesteuerten
Motor (29) umfasst, der ein Betatigungsteil der Arma-
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tur gegen die in eine vorgegebene Richtung auf das
Betéatigungsteil ausgelibte Rickstellkraft einer Riick-
stelleinrichtung (29) in eine vorgegebene Stellung be-
wegen kann,

- wobei die Riickstelleinrichtung (29) mindestens ei-
ne Feder (30) umfasst,

— eine Steuereinrichtung,

- eine Zahnstange (22), wobei die Feder (30) auf die
Zahnstange (22) wirkt,

~und ein Zahnrad (18), welches mit der Zahnstange
(22) und dem Betatigungsteil der Armatur in Eingriff
steht,

dadurch gekennzeichnet, dass

— der Motor ein Drehstrommotor (29) ist, der durch
einen Umrichter (14) angesteuert wird,

— die Steuereinrichtung mit dem Umrichter (14) ver-
bunden ist, und dass jeder Stellung der Armatur ein
bestimmter Sollwert fiir ein von dem Drehstrommo-
tor (10) ausgelibtes Drehmoment oder eine von dem
Umrichter (14) dem Drehstrommotor (10) zur Verfi-
gung gestelite elektrische Spannung oder einen von
dem Unmrichter (14) aufgenommenen elektrischen
Strom vorgegeben ist, wobei die Steuereinrichtung
dazu ausgebildet ist, den Umrichter derart anzusteu-
ern, dass der Sollwert erreicht wird, wobei die Steu-
ereinrichtung weiterhin dazu ausgebildet ist, anhand
einer tendenziellen Veranderung des von dem Dreh-
strommotor (10) ausgeiibten Drehmoments oder der
von dem Umrichter (14) dem Drehstrommotor (10)
zur Verfliigung gesteliten elektrischen Spannung oder
des von dem Umrichter (14) aufgenommenen elek-
trischen Stroms auf einen Verschiei oder eine Be-
schadigung der Vorrichtung riickzuschliefen und ei-
ne Warnmeldung auszugeben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Drehstrommotor (10)
und dem Betétigungsteil der Armatur ein Getriebe
(16), insbesondere ein nicht-selbstsperrendes Ge-
triebe (16), angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
stelleinrichtung eine Halteeinrichtung (12) umfasst,
mit der das Betatigungsteil in einer durch die Verstell-
einrichtung vorgegebenen Stellung gehalten werden
kann.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteeinrichtung (12) eine Brems-
einrichtung (12) fir den Drehstrommotor (10) um-
fasst.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickstelleinrichtung (29) eine Riickstellkraft auf das
Betéatigungsteil in Richtung einer geschlossenen Stel-
lung oder einer gedffneten Stellung der Armatur aus-
tibt.
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6. \Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ruckstelleinrichtung (29) mehrere Federn (30) um-
fasst.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
tatigungsteil eine Verstellwelle umfasst.

8. Armatur mit einem Betatigungsteil zur Beté-
tigung der Armatur zwischen einer geschlossenen
Stellung und einer geéffneten Stellung, umfassend
eine Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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